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Die Brfindung bezieht sich auf ein Funkmodul mit einer Funk- 
einrichtung, einer mit der Funkeinrichtung in Verbindung ste- 
henden intemen Mikroprozessoreinrichtung und einem mit dar 
Mikroprozessoreinrichtung in Varbindung stehenden Intarf aca 
It Anschlusspins zum Anschluss da S Funkn,oduls an mindestens 
eine externe alaktrischa Vorrichtung, wobai das Funkmodul 
darart ausgestaltet It. dass as mindestens zwei Batriabsar- 
tan aufwaist, in dar as batriaban warden kann, und zwar erne 
passive Betriebsart, bei der eine externe Mikroprozessorern- 
richtung als externe elektrische Vorrichtung an das Funkmodul 
angeschlossen ist, das Funkmodul als Modem fur die externe 
Mikroprozessoreinrichtung dient und das Funkmodul uber Modem- 
Ansteuersignale. vorzugsweisa AT-Kommandos , von dar extaman 
Mikroprozessoreinrichtung ansteuerbar ist, und mindestens 
eine aktive Betriebsart, bei der mindestens ein Aktor oder 
sensor als externe elektrische Vorrichtung an das Funkmodul 
angeschlossen ist. das Funkmodul dan mindestens einan Aktor 
oder sensor ansteuart und/oder ausliast und sainerseits uber 
die Funkeinrichtung von axternar Saite anstauarbar rst. 

Bin derartiges Funkmodul wird von dar Firma Wavecom unter dem 
Produktnamen WismoPac vertrieben. Dieses vorbakannte Funkmo- 
dul kann in zwai Batriabsarten batriaben warden, und zwar 
einer ersten Betriebsart. bai dar das Funkmodul als Modem ar- 
baitet und in einar zweitan Betriebsart, bei der das Modem in 
einem Telekommunikationsendgerat - beispielsweise einem Handy 
- eingesetzt ist und dort alia steuerfunktionan ubernimmt . 
Das vorbekannte Funkmodul waist ain Interface mit 222 An- 
schlusspins auf, von danen aina arste Gruppa von Anschluss- 
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pins eine serielle schnittstelle, naralich eine RS-232 
schnittstella. fur den Modembetrieb per AT-Kommandos bilden. 
Alle ubrigen Anschlusspins bilden eine zweite Gruppe von An- 
schlusspins, die fur alle ubrigen Aufgaben des vorbekannten 
Module sustandig sind, beispielsweise fur den Anschluss von 
Mikrofonen, Lautsprechern, SIM-Karten oder anderen Komponen- 



ten. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Funkmodul an- 
zugeben, dass mif moglichst wenig Anschlusspins auskommt . 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Funkmodul der oben an- 
gegebenen Art erf indungsgemaS dadurch gelost, dass die 
elektrische Belegung der Anschlusspins derart umkonf igurier- 
bar ausgestaltet ist, dass die Mikroprozessoreinrichtung mxn- 
destens ein Anschlusspin sowohl fur die passive Betriebsart 
und als auch fur mindestens eine der aktiven Betriebsarten 
benutzt . 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaSen Funkmoduls be- 
steht darin, dass es besonders kostengunstig hergestellt wer- 
den kann; denn bei dem erf indungsgemafcen Funkmodul sind deut- 
' lich weniger Anschlusspins fur das Interface erforderlich als 
bei den bisher bekannten Funkmodulen, wodurch Material- und 
Herstellungskosten reduziert werden. Dies wird bei dem erfin- 
dungsgemaSen Funkmodul konkret dadurch erreicht, dass die An- 
schlusspins des interfaces nicht ausschlieSlich fur jewexls 
eine Betriebsart des Funkmoduls zur Verfugung stehen, sondern 
- zumindest teilweise - von zwei oder mehreren Betriebsarten 
wahlweise genutzt werden konnen. Die Erfindung macht sich da- 
bei die Erkenntnis zunutze, dass das erf indungsgemafie Funkmo- 
dul zu jedem Zeitpunkt stets ausschliefilich in einer einzigen 
Betriebsart betrieben wird; somit kann durch eine entspre- 
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chende Ansteuerung bzw. ein entsprechendes Auslesen der An- 
schlusspins des Interfaces .ft. dafur geeorgt werden, dass 
jede Betriebsart des FunkmodulB die fur sie erf orderliche An- 
za hl an Anschlusspins und die erforderlicne Belegnng der An- 
schluespins zur Verfugung hat. 

GemaS einer Weiterbildung des erf indungsgemafien FunkmodulB 
w ird es'als vorteilhaft angesehen, wenn die Mikroprozessor- 
einrichtung mit minde.tens zwei Bof twareprogrammen program- 
mi ert i.t. von denen ein Sof twareprogram™ daa Betriebasystem 
dee FunkmodulB bildet. da. die elektrische Belegung der An- 
schlusspins fur jede der mindestens zwei Betriebsarten deB 
FunkmodulB festlegt, und mdndestans ein weiteres Softwarepro- 
gramm Applikationssof tware - alao Software, die vom Benutzer 
deS Funkmoduls festgelegt wird - bildet, die die jeweilxge 
Betriebaart des FunkmodulB featlegt. Durch die Aufsplittung 
der Mikroprozessor-Software in mindeatena zwei getrennte 
Softwareprograrwne wird erreicht, daaa die von dem Benutzer 
dea Funkmodula generierte Applikationaaof tware von den, er- 
gentlichen Betriebssystera dea FunkmodulB progran^teohniach 
getrennt wird. Die elektriache Belegung der Anachluaapina 
k ann aomit durch die Applikationaaof tware dea Benutzera des 
' FunkmodulB nicht unabsichtlich verandert werden. 

im Ubrigen wird es als vorteilhaft angesehen, wenn ein Umpro- 
grammieren der AnachlusapinB bzw. ein Verandern der Belegung 
der Anschlusspina durch den Benutzer des FunkmodulB ausge- 
BChlossen 1st; dies las.t sich erreiohen, wenn auaschlieSlxch 
die Applikationssoftware benutzeraeitig von auEen veranderbar 
ist, wohingegen das Betriebssystem benutzeraeitig unverander- 
bar ist. 
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Besonders einfach und damit vorteilhaft lasst sich erreichen, 
dass der Benutzer das Betriebssystem nicht verandem kann. 
indem das Bstriebssystem durch Firmware gebildat wird. 

Einfach und damit vorteilhaft lasst sich das erf indungsgemaSe 
Funkmodul benutzerseitig programmieren, wenn die Applrka- 
tionssoftware Interpreter-Software ist, die vorzugsweise auf 
einer der beiden Programmiersprachen Basic Oder Java® ba- 
siert. „Java®» ist eine eingetragene Marke der Sun Micro- 
systems, inc., Palo Alto, USA. 

in vielen Bandern sind behordliche Zulassungen erf orderlich, 
bevor Punkeinrichtungen betrieben werden durfen. Urn sicherzu- 
stellen dass eine fur das erf indungsgemaSe Funkmodul erhal- 
tene behordliche Zulassung nicht dadurch gefahrdet wird. dass 
durch die Applikationssoftware des Benutzers die elektrischen 
Bigenschaften des Punkmoduls derart verandert werden, dass 
das Funkmodul nicht mehr unter die behordliche Zulassung 
fSllt wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die Applrka- 
tionssoftware und das Betriebssystem derart voneinander ge- 
trennt sind, dass die Ansteuerung der Funkeinrichtung und des 
interfaces ausschlieSlich durch das Betriebssystem erfolgen 
kann und ein Zugrif f der Applikationssoftware auf das Inter- 
face und die Funkeinrichtung ausschlieSlich unter Vermittlung 
und Kontrolle des Betriebssystems erfolgen kann und 
ein unmittelbarer Zugriff der Applikationssoftware auf das 
interface und die Funkeinrichtung unterbunden ist. Mrt ande- 
ren Worten wird bei dieser Ausgestaltung des Funkmoduls also 
verhindert, dass das Betriebssystem des Funkmoduls vom Benut- 
zer durch seine Applikationssoftware verandert werden kann; 
Zulassungsprobleme aufgrund der Applikationssoftware des Kun- 
den werden also zuverlassig vermieden. Konkret legt namlrch 
ausschlieSlich das fest vorprogrammierte Betriebssystem des 
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Funkmoduls die Konf iguration des Interfaces und die An- 
schlussbelegung der Anschlusspins fest; durch die Applika- 
tionssoftware des Benutzers wird dann lediglich noch jeweils 
eine der durch das Betriebssystem fest vorgegebenen Konfigu- 
rationen ausgewahlt; ein unmittelbarer Zugriff durch die Ap- 
plikationssoftware auf die Konf iguration des Funkmoduls und 
auf die Funkeinrichtung des Funkmoduls ist ausgeschlossen. 

Da bei der passiven Betriebsart, also der Modembetriebsart , 
Applikationssoftware des Benutzers nicht notwendig ist, wird 
es als vorteilhaft angesehen, wenn die passive Betriebsart 
des Funkmoduls vollstandig in dem Betriebssystem des Funkmo- 
duls hinterlegt ist. 

Zur Erlauterung der Erfindung zeigt 

Figur 1 ein Ausfuhrungsbei spiel fur ein erf indungsgemaSes 
Funkmodul, das in der passiven Betriebsart betrieben wird, 
Figur 2 das Funkmodul gemaS der Figur 1 in einer aktiven Be- 
triebsart , 

Figur 3 die Auftrennung der Mikroprozessor- Software in Be- 
triebssystem- Software und in Applikationssoftware in schema- 
tischer Darstellung und 
] Figur 4 eine Tabelle mit einem Ausf uhrungsbei spiel fur eine 
Belegung der Anschlusspins bei einem Interface mit 19 An- 
25 schlusspins. 

' Die Figur 1 zeigt ein Funkmodul 5 mit einer Funkeinrichtung 
10, einer Mikroprozessoreinrichtung 20 und einem Interface 
30. Die Funkeinrichtung 10 ist mit der Mikroprozessoreinrich- 
30 tung 20 verbunden, die auSerdem mit dem Interface 30 in Ver- 
bindung stent . Das Interface 30 weist Anschlusspins SI, 82, 

S8 auf, mit denen das Funkmodul 5 an externe elektrische 
Vorrichtungen angeschlossen werden kann. 
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~<? iTimir 1 wird das Funkmodul 5 als 

In der Darstellung gemafi der Figur x wim a 

Modem betrieben, also in einer passiven Betriebsart . Hierfur 
1st an das Interface 30 des Funkmoduls S ein extemer Compu- 
ter 50 angeschlossen. Die elektrische Verbindung zwischen dem 
interfaoe 30 und dem externen Computer 50 wird durch eine 
Teilgruppe 60 der Anschlusspins gewahrleistet, namlich durch 
die Anschlusspins SI, 82. S3 und 84. Uber diese Teilgruppe 50 
werden sog. AT-Kommandos zwischen dem Funkmodul 5 und dem ex- 
ternen computer 50 ausgetauscht , urn das Funkmodul 5 als Modem 
zu betreiben. 

in der Figur 1 sind fur die Verbindung zwischen dem externen 
computer 50 und dem Funkmodul 5 - aus Grunden der Ubersicht- 
lichkeit - lediglich vier Anschlusspins (SI bis 84) darge- 
stellt; es ssi darauf hingewiesen, dass die Anzahl der An- 
schlusspins guasi beliebig ist und lediglich von der konkre- 
ten technischen Ausgestaltung der Daten-Verbindung zwischen 
dem Funkmodul 5 und dem externen Computer 50 abhangt. Bei- 
spielsweise kann die Anzahl der Anschlusspins fur die Modem- 
verbindung auch neun betragen (vgl . beispielsweise die Erlau- 
terungen zur Figur 4) . 

Die Figur 2 zeigt das Funkmodul 5 gemaS der Figur 1 in einer 
aktiven Betriebsart; konkret wird das Funkmodul 5 in der Dar- 
stellung gemafi der Figur 2 in einem Kommunikationsendgerat 
betrieben. Hierfur sind an die Anschlusspins SI bis S8 des 
mterfaces 30 ein Dautsprecher 100 als Aktor, ein Mikrofon 
110 als sensor, eine Displayeinrichtung 120 und eine Wahltas- 
tatur 13 0 angeschlossen. 

Man erkennt in den Figuren 1 und 2 , dass die Anschlusspins SI 
bis S4 doppelt verwendung finden; denn sie werden im Modem- 
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Betrieb - gemafc der Figur 1 - zur Ubertragung von AT-Komman- 
dos verwendet und sie dienen - gemaS der Figur 2 - aufierdem 
2 um Anschluss von Aktoren und Sensoren im Falle einer aktiven 
Betriebsart. 

Die Figur 3 zeigt das Funkmodul 5 von der „Sof tware- Seite" in 
schematischer Darstellung. Konkret erkennt man einen Block 
200, der die Applikationssof tware des Funkmoduls 5 darstellt . 
Unter Applikationssof tware wird dabei diejenige Software ver- 
standen, die ein Benutzer des Funkmoduls 5 implement ieren 
kann. Die Applikationssof tware 200 steht mit dem Betriebssys- 
tem 250 des Funkmoduls 5 in Verbindung. Das Betriebssystem 
ist bei dem Ausf uhrungsbei spiel gemaS der Figur 3 durch sog. 
Firmware gebildet, also feat vorprogrammierte Software, die 
benutzerseitig unveranderlich ist. Die Firmware kann in ROM- 
Bausteinen, beispielsweise in EPROM-Bausteinen implementiert 
sein. 

Das Betriebssystem 250 steuert bei dem Ausf uhrungsbei spiel 
gemalS der Figur 3 das Interface 30 als l/O-Einrichtung, die 
Funkeinrichtung 10 und einen Speicher 300 der Mikroprozessor- 
einrichtung 20; dies ist in der Figur 3 durch fette durchge- 
zogene Doppelpfeile gekennzeichnet . 

An das interface 3 0 sind in der Darstellung gemaS der Figur 3 
externe Gerate 4 00 angeschlossen . 

Die Applikationssof tware 200 kann auf das Interface 30, die 
Funkeinrichtung 10 und den Speicher 300 niemals unmittelbar, 
sondern ausschliefclich durch Vermittlung des Betriebssystems 
250 zugreifen; dies ist in der Figur 3 durch dunne, gestri- 
chelte Doppelpfeile dargestellt. 
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Durch das Betriebssystem 2 50 des Funkmoduls 5 wird somit 
festgelegt, wie die Anschlusspins SI bis S8 des Interfaces 3 0 
verwendet werden sollen. Hierzu sind in dem Betriebssystem 
verschiedene Konf igurationen - und zwar als Firmware - fest- 
geschrieben, die festlegen, warm welche Anschlusspins des In- 
terfaces 30 jeweils wie zu benutzen sind. 

Wie die Belegung der Anschlusspins - beispielhaft - konkret 
aussehen kann zeigt die Tabelle gemafc der Figur 4 anhand 
eines Aus fiihrungsbei spiels fur ein mit 19 Anschlusspins aus- 
gestattetes_ Interface 30. 
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Patentanspruche 



1. Funkmodul (5) mit einer Funkeinrichtung (10), einer rait 
der Funkeinrichtung in Verbindung stehenden internen Mikro- 
5 prozessoreinrichtung (2 0) und einem mit der Mikroprozessor- 
einrichtung in Verbindung stehenden Interface (30) mit An- 
schlusspins (SI, S8) zum Anschluss des Funkmoduls an 

mindestens eine externe elektrische Vorrichtung (50, 100, 
110, 120, 130) , wobei das Funkmodul derart ausgestaltet ist, 
10 dass es mindestens zwei Betriebsarten aufweist, in der es be- 
trieben werden kann, und zwar 

eine passive Betriebsart, bei der 

- eine externe Mikroprozessoreinrichtung (50) als ex- 
terne elektrische Vorrichtung an das Funkmodul ange- 

15 schlossen ist, 

- das Funkmodul als Modem fur die externe Mikroprozes- 
soreinrichtung dient und 

- das Funkmodul liber Modem- Ansteuersignale, vorzugs- 
weise AT-Kommandos, von der externen Mikroprozessor- 

20 einrichtung ansteuerbar ist, 

- und mindestens eine aktive Betriebsart, bei der 

- mindestens ein Aktor (10 0) oder Sensor (110) als ex- 
terne elektrische Vorrichtung an das Funkmodul ange- 
schlossen ist, 

- das Funkmodul den mindestens einen Aktor oder Sensor 
ansteuert und/oder ausliest und seinerseits iiber die 
Funkeinrichtung von externer Seite ansteuerbar ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

- die elektrische Belegung der Anschlusspins derart umkonfi- 
gurierbar ausgestaltet ist, dass die Mikroprozessorein- 
richtung mindestens ein Anschlusspin (Si, S2 , S3, S4) so- 
wohl fur die passive Betriebsart als auch fur eine der ak- 
tiven Betriebsarten benutzt. 
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2 . Funkmodul nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

- die Mikroprozessoreinrichtung mit mindestens zwei Soft- 
wareprogrammen (200, 250) programmiert ist, von denen 

- ein Softwareprogramm (250) das Betriebssystetn des 

Funkmoduls bildet, das die elektrische Belegung der 
' Anschlus spins fur jede der mindestens zwei Betriebs- 
arten des Funkmoduls festlegt, und 
^-._10 ' - mindestens ein weiteres Softwareprogramm Applika- 
tionssoftware (200) bildet, die die jeweilige Be- 
'triebsart des Funkmoduls festlegt. 

3 . Funkmodul nach Anspruch 2 , 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Applikat ions software benutzerseitig von aufien veran- 
derbar ist, wohingegen das Betriebssystem benutzerseitig 
unveranderbar ist. 

2 0 4 . Funkmodul nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Betriebssystem (250) durch Firmware gebildet ist. 

5. Funkmodul nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Applikat ions software Interpreter-Software, vorzugs- 
weise auf der Basis der Programmiersprachen Basic oder 
Java® ist . 

6. Funkmodul nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Applikat ions software und das Betriebssystem derart 
voneinander get remit sind, dass 



2002P09790 DE 



11 

die Ansteuerung der Funkeinrichtung und des Inter- 
faces ausschlieSlich durch das Betriebssystem erfol- 
gen kann und 

ein Zugriff der Applikationssof tware auf das Inter- 
face und die Funkeinrichtung ausschlieSlich unter 
Vermittlung und Kontrolle des Betriebssystems erfol- 
gen kann und 

ein unmittelbarer Zugriff der Applikationssof tware 
auf das Interface und die Funkeinrichtung unterbunden 
ist . 



7. Funkmodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die passive Betriebsart vollstandig in dem Betriebssystem 

hinterlegt ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Funkmodul (5) , das mindes- 
tens zwei Betriebsarten aufweist, und zwar eine passive Be- 
5 triebsart, bei der eine externe Mikroprozessoreinrichtung 

(50) als externe elektrische Vorrichtung an das Funkmodul an- 
geschlossen ist, das Funkmodul als Modem fur die externe 
Mikroprozessoreinrichtung dient und das Funkmodul uber Modem- 
Ansteuersignale, vorzugsweise AT-Kommandos, von der externen 
10 Mikroprozessoreinrichtung ansteuerbar ist, und mindestens 
^ eine aktive Betriebsart, bei der mindestens ein Aktor (100) 
™ oder Sensor (110) als externe elektrische Vorrichtung an das 
Funkmodul angeschlossen ist, das Funkmodul den mindestens 
einen Aktor oder Sensor ansteuert und/oder ausliest und sei- 
15 nerseits uber die Funkeinrichtung von externer Seite ansteu- 
erbar ist . 



Urn zu erreichen, dass das Funkmodul mit moglichst wenig An- 
schlusspins auskommt, wird vorgeschlagen, dass die elektri- 
2 0 sche Belegung der Anschlusspins derart umkonf igurierbar aus- 
gestaltet ist, dass die Mikroprozessoreinrichtung mindestens 
ein Anschlusspin (SI, S2 , S3, S4) sowohl fur die passive Be- 
triebsart als auch fur eine der aktiven Betriebsarten be- 
nutzt . 
25 

Figur 3 
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